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Presentation Notes
Neyba to present water and sewer system overview, with attention to age of the system and well infrastructure. 



WATER SYSTEM

SISTEMA DEL AGUA

FUENTES
• CONTRATO USBR DE 2.500 

ACRES-PIES
• POZO 14 Y POZO 15

DISTRIBUCIÓN
• 48.5 MILLAS DE TUBERÍAS

Grade III WTP



EVALUACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA

 Demanda del sistema de agua
 Cifras históricas de oferta y demanda
 Demandas futuras

 Suministro del sistema de agua
 Evaluación 

• Invierno: cuando el suministro de agua superficial 
no está disponible debido a mantenimiento o falta 
de asignación

• Verano: cuando el suministro de agua superficial 
está disponible, pero no lo suficiente para satisfacer 
la demanda.

 Planta de tratamiento de aguas superficiales
 Asignaciones de agua a través de USBR
 Operaciones actuales
 Deficiencias

 Sistema de distribución-
 Evaluado utilizando un modelo informático para simular 

el funcionamiento del sistema
 Áreas identificadas con presiones de operación 

subestándar
 Recomendaciones para mejorar las tuberías principales 

de agua
 Sistema de almacenamiento

 Suficiente volumen de almacenamiento disponible



DEFICIENCIAS DEL SISTEMA DE AGUA
 Sistema de tratamiento de agua

 Abastecimiento de agua
• Asignaciones de USBR
• Pozo 14 y 15  
• Proyectos identificados
• Pozo 11 (fuera de línea)

 Contacta con el clarificador
• Reacondicionamiento o mejora

 Subproductos desinfectantes (DBP) 
Excedencia de MCL

 Sistema de distribución de agua
 Infraestructura envejecida
 No cumple con los requisitos de flujo de 

incendio debido al tamaño de la tubería
 Proyectos identificados

 Sistema de almacenamiento
 Ninguno
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SOLUCIONES
A. PROYECTOS DE OLEODUCTOS

B. POZOS DE AGUA SUBTERRÁNEA

C. TRATAMIENTO DE POZOS DE AGUA SUBTERRÁNEA

D. PROYECTOS DE AGUAS SUPERFICIALES

E. MEJORAS DE ALMACENAMIENTO



A- PROYECTOS DE OLEODUCTOS



B & C-POZOS DE AGUA SUBTERRÁNEA



D-PROYECTOS DE AGUAS SUPERFICIALES



SOLUCIONES

MEJORA DE CAPITAL TOTAL PROYECTADA NECESARIA
$38,872,800
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¿POZO 11 vs ESTUDIOS DE VIALIBILIDAD DE AGUA?



ESTUDIO DE VIAVILIDAD DEL POZO 11
DESCRIPCIÓN DEL POZO

• Perforado en 1980
• 668' de profundidad
• Sello sanitario de 150'
• Perforado de 300' a 550'
• Bomba sumergible de 125 HP
• Caudal 1,400 gpm
• Tanque de presión 

hidroneumático

CONTAMINANTES A 
MITIGAR

• Perchlorate

• Nitrate 

MITIGACIÓN

• Alternativas sin tratamiento
 Consolidación del Sistema 

de Agua
 Modificación o reemplazo 

de pozos
 Mezcla de fuentes de agua
 Agua superficial

• Alternativas de tratamiento
 Ósmosis inversa
 Tratamiento Biológico
 Intercambio iónico



TRATAMIENTO RECOMENDADO
PROCESO DE TRATAMIENTO DE INTERCAMBIO IÓNICO

  ETAPA 1           ETAPA 2 
Intercambio iónico para Perclorato     Intercambio iónico por Nitrato

Pequeño volumen de residuos a través del retrolavado  Residuos de “Brine”

No peligroso           No peligroso: muy alto en TDS (es decir, sal)

Descargado en la área de retención      A. Eliminación de “Brine” por evaporación fuera de la Ciudad 
             B. Area de Evaporacion en la area de produccion



A. WELL 11 FEASIBILITY STUDYCOSTOS
PROCESO DE TRATAMIENTO DE INTERCAMBIO IÓNICO

  CAPITAL       OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO
   
                         Agua producida (MG/año) 
          Costo fijo  + Costo Variable* = 100            or      250
$5,943,000 (Pozos de evaporación)  $119,690/año  $1.06/kgal  = $225,650 $384,690 
                    ($2.26/kgal)  ($1.53/kgal) 

$5,043,000 (Eliminacion fuera de area)  $107,690/año  $2.09/kgal  = $316,690    $630,190 
                    ($3.17/kgal)  ($2.52/kgal) 
*Costo Variable = Energía, Resina de Perclorato, Sal, Eliminación de Sólidos        



NITRATO 

&

PERCLORATO

• SUPERACIÓN DEL MCL EN 2007

• DEMANDA COMPLETADA EN 2010
 SQM- North America, filial de la gran minera 

chilena Sociedad Química y Minera de Chile
 Fertilizante vendido a los agricultores a partir de 

la década de 1920

• RESOLUCION ENTRE JUNIO – AGOSTO DE 2024
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RESOLUCIÓN DE LA DEMANDA

$9,500,000  ACUERDO/RESOLUCION
($2,850,000) 30% HONORARIOS DE ABOGADOS 
$6,650,000  CIUDAD A RECIBIR



CALIDAD Y SEGURIDAD DEL AGUA
Actual

 Suministro de agua para 
combatir incendios 

Plomo y cobre
Control de la corrosión
 Subproductos de desinfección 

(DBP)
 Superaciones de turbidez
Pozo de perclorato y nitrato 11

Futuro
Cromo hexavalente (Cr6)
 1, 2, 3 Tricloropropano (1,2,3-TCP)
 Suministro de agua adicional



CONCLUSIONES
El Estudio de Factibilidad del Agua ha proporcionado información valiosa con 
respecto a los desafíos que enfrenta el sistema de suministro de agua de la Ciudad y 
ha recomendado varios proyectos para implementar. 

 Plan de Mejoras de Capital de infraestructura y equipo envejecido.
 Representan un riesgo significativo para la confiabilidad y seguridad del sistema de 

suministro de agua.
 Suministro de agua confiable
 Agua potable segura y de calidad

Los ingresos de las tarifas de agua de la ciudad están significativamente por 
debajo de los gastos existentes y no cubren el costo de los costos de los 
servicios de agua actuales ni los Proyectos de Mejoras que se deben de 

implementar



SISTEMA 
DE DRENAJE/
AGUAS NEGRAS

WWTP 1999 EXPANSIÓN

2,250 GALONES/DÍA

41.96 MILLAS DE TUBERÍA

4 ESTACIONES DE BOMBEO
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AÑO FISCAL 20/21 21/22 22/23 23/24

INGRESOS $1,686,268.72 $1,777,076.66 $1,588,477.30 $1,799,056.30

GASTOS $1,883,927.45 $1,876,724.08 $2,198,666.16 $2,174,020.92

EXCEDENTE/DÉFICIT ($197,658.73) ($99,647.42) ($610,188.86) ($374,964.62)
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DÉFICIT total en los últimos 4 años $1,282,459.63

HISTORIA DEL 
FONDO DE 
AGUA
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El gasto deficitario es cuando sus gastos exceden 
sus ingresos, cuando esto sucede los fondos deben 
cubrirse con el fondo general y las tasas deben 
aumentar para mantener la cuenta solvente.

El fondo general está operando actualmente en 
déficit y no puede apoyar a otros fondos.

Las tarifas no han aumentado desde 2009

El informe de auditoría estatal publicado el 26 de 
agosto de 2021 expreso las preocupaciones de que 
nuestros fondos empresariales experimentan 
frecuentes SALDOS DE DÉFICIT y que estos déficits 
deben remediarse.
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HISTORIA DEL 
FONDO DE 
AGUA
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HISTORIA DEL 
FONDO DE 
AGUA

Table 3
Los fondos autosuficientes (Agua Y Drenaje) de Lindsay 
experimentaron frecuentes saldos deficitarios desde los años 
fiscales 2015-2016 hasta 2019-2020. (en miles)

AGUA

DRENAJE

WELLNESS CENTER
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Iniciar un camino hacia la mejora de la disponibilidad, la calidad y la seguridad 
del agua.

Crecimiento de la ciudad y desarrollo económico.

La ciudad de Lindsay entiende la necesidad de un aumento de tarifas para mantener 
nuestra infraestructura de agua para abastecer de agua a la comunidad, pero 
también entiende que es importante mantener los costos bajos para los miembros 
de nuestra comunidad. Por lo tanto, la Ciudad ha contratado a Bartle Wells 
Associates para completar un estudio de tarifas de agua para presentar múltiples 
opciones sobre el aumento de las tarifas de agua para hacer que el fondo de agua 
sea solvente pero menos impactante para nuestra comunidad.
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